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Sadrzaj — U radu je predstavljen projekat razvoja
generickog WSDL klijenta, koji treba da omoguci
distribuciju  funkcionalnog korisnickog interfejsa,
generisanog na  osnovu  semantickog — modela
interoperabilnosti jednog web servisa. Korisnicki
interfejs je namenjen izvrSenju manuelnih aktivnosti
BPEL orkestracije.

Abstract — This paper presents a project of
development of generic WSDL client, which main goal
is to enable distribution of functional user interface,
generated on basis of semantic interoperability model
of web service. User interface is intended to be use for
manual acitivites in BPEL orchestration.

1. UVOD

U servisno orijentisanoj arhitekturi, web servisi
predstavljaju strukturni sloj koji primarno obezbeduje
integraciju  korporativnog informacionog sistema,
unutar granica poslovnog sistema i van njih. BPEL
orkestracijom web servisa u poslovne procese, ovaj
primarni cilj se formalno ostvaruje i to, u uslovima u
kojima web servisi medusobno komuniciraju — svaki
od njih moze da igra ulogu i provajdera i korisnika
servisa.

Sa stanoviSta realizacije servisno orijentisanog sloja
postavljenog iznad konvencionalnog informacionog
sistema, ova medusobna komunikacija se inicira i
izvrSava automatski, pri ¢emu odgovornost za
manuelne aktivnosti u podrSci odvijanju poslovnih
procesa, uobiCajeno pripada aplikacionom sloju
konvencionalnog informacionog sistema, odnosno
njegovom korisnickom interfejsu.

U okolnostima razvoja korporativnog informacionog
sistema, u kojima je primarni cilj - integrisanje
poslovnih procesa, veoma Cesto se u procesu
projektovanja ustanovi da postojeCe aplikaciono
okruzenje ne podrzava neku funkciju, predvidenu
projektom servisno orijentisane arhitekture. Razvoj

nove funkcije podrazumeva reviziju konvencionalnog
informacionog sistema.

Ovaj zadatak moze da bude izuzetno sloZen, narocito
ukoliko se radi o zastareloj (legacy) aplikaciji, i da
znacajno uspori implementaciju SOA. Dalje, ukoliko je
nova funkcija - podrska nekoj manuelnoj aktivnosti
poslovnog procesa, postupak razvoja se dodatno
usloznjava, jer je, u tom slucaju, potrebno razviti i
korisni¢ki interfejs 1 integrisati ga sa razvijenom
poslovnom logikom.

Opsti cilj projekta razvoja generickog WSDL klijenta
je generalna podrska manuelnim aktivnostima u
orkestraciji servisno orijentisane arhitekture. On
obuhvata rezultate koji treba da demonstriraju
moguénosti  koris¢enja  generickih metoda za
projektovanje web servisa, generisanje korisnickog
interfejsa za pozivanje web servisa i odgovarajuci
prikaz odgovora, autentifikaciju poziva servisa,
odnosno, role-based sistem za upravljanje njegovim
korisnicima.

Specifi¢ni cilj razvoja generickog WSDL klijenta u
trenutnoj fazi projekta je generisanje HTML forme za
pozivanje bilo kog web servisa iz internog registra i
bazi¢na podrska aktivnostima odrZavanja ovog registra.

Osnovni principi razvoja generickog WSDL klijenta
su:

1. Intuitivan korisnicki interfejs koji “skriva®
slozene elemente logike servisno orijentisane
arhitekture, odnosno, web servisa;

2. Funkcionalan  korisnicki interfejs  koji
omogucava efikasnu komunikaciju manuelnih
aktivnosti  poslovnih  procesa sa web
servisima, validacijom unetih podataka
prilikom konstruisanja poruka za poziv web
servisa;

3. Analiza meta podataka servisa - WSDL i XSD
elemenata strukture, u cilju generisanja
korisnickog interfejsa za pozivanje web
servisa;



Podrska  jednodimenzionalnim  nizovima
elemenata strukture i slozenim strukturama
(tipovima podataka) u dva nivoa;

Koris¢enje web arhitekture i otvorenih
standarda;

Modularnost arhitekture generickog WSDL
klijenta u cilju ostvarivanja  funkcije
visestrukog koriS¢enja generisanih formi u
razli¢itim poslovnim okolnostima;

Autentifikacija korisnika web servisa.

2. FUNKCIONALNA ARHITEKTURA
GENERICKOG WSDL KLIJENTA

Osnovnu aktivnost projektovanja generickog WSDL
klijenta predstavlja njegova funkcionalna analiza. Ona
se vrS§i na osnovu definisanih opstih 1 specificnih
ciljeva, odnosno principa za njihovo ostvarivanje.

Funkcije WSDL klijenta, u trenutnoj fazi razvoja su:

Analiza (parsiranje) WSDL interfejsa web
servisa prema definisanom postupku;

Analiza (parsiranje) XSD Seme, referencirane
iz WSDL interfejsa;

e Generisanje HTML forme za unos parametara
(input poruke) za poziv izabrane operacije
web servisa;

e Generisanje SOAP zahteva na osnovu
kreirane input poruke;

e Slanje SOAP poruke, prijem SOAP odgovora
i prikaz u odgovaraju¢em formatu;

e Pracenje 1 kontrola saobracaja poziva
distribuiranih formi i SOAP poruka;

e  Upravljanje internim registrom servisa;

e Upravljanje internim registrom Kkorisnika
servisa;

e Autentifikacija pristupa administraciji
generickog WSDL klijenta;

e  Autentifikacija poziva distribuirane forme.

Na osnovu definisanih osnovnih principa razvoja
generickog WSDL klijenta, projektovana je i
realizovana njegova osnovna funkcionalna arhitektura,
prikazana na slici 1.
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Slika 1. Funkcionalna arhitektura generickog WSDL klijenta

Za realizaciju prikazane funkcionalne arhitekture,
neophodno je obezbediti skladiStenje odredenog skupa
podataka u okviru svake instance klijenta i njegovu
slabu vezu sa semantickim modelom interoperabilnosti

web servisa. U relacionoj bazi podataka klijenta se
¢uvaju informacije iz slede¢ih domena:

1. internog registra korisnika, koji obuhvata
osnovne autorizacione profile korisnika i
modele distribucije pojedinac¢nih operacija



servisa. Modele distribucije, koji pripadaju
jednom korisniku generickog WSDL klijenta,
¢ine prava pristupa 1 genericki skup
distribucionih pravila.

2. internog registra servisa — meta podataka web
servisa;

3. praéenja i kontrole saobracaja, koji obuhvata
log koris¢enja klijenta, arhivu razmenjenih
poruka, generisanih greSaka i aktiviranih
kompenzacionih mehanizama.

Skladistenje podataka generickog WSDL klijenta je
realizovano primenom MySQL relacione Dbaze
podataka.

3.1ZBOR TEHNOLOGIJE RAZVOJA
GENERICKOG WSDL KLIJENTA

Integrisanje  kompletnog poslovnog okruzenja u
servisno orijentisanu arhitekturu i njeno orkestriranje u
okvirima jasno definisanih poslovnih procesa, pored
direktnih usSteda, ostvarenih u segmentima ubrzanja
komunikacije, pove¢anja njenog kvaliteta i dostupnosti
podataka, podrazumeva i generalnu obavezu za
formalnim uredenjem poslovnog sistema. Revizijom
poslovnog sistema, sa stanovista procesnog uredenja,
ostvaruju se uslovi za dodatne ustede, kroz povecanje
efikasnosti i produktivnosti poslovanja.

Sa druge strane, razvoj B2C i B2B poslovanja namece
potrebu za sve veéi stepen web orijentacije poslovnih
informacionih sistema. Temelj web komunikacije
unutar granica poslovnog sistema, izmedu njegovih
udaljenih segmenta, odnosno web komunikacije sa
partnerima poslovnog sistema i samim klijentima,
predstavljaju  savremeni sistemi za upravljanje
sadrzajem (Content Management System-i) i web
kolaboracioni alati. Oni su osnovno sredstvo za
realizaciju intraneta preduzeca — tehnickog okvira za
upravljanje i izvrSenje poslovnih procesa, kao i internu
i eksternu komunikaciju.

Razvoj open-source tehnologija, ali i trzista aplikacija
otvorenog koda, preduzetima predstavlja izuzetan
motiv da investiraju sredstva 1 resurse u
osavremenjavanje poslovnog informacionog sistema.
On je, pre svega, znacajan izazov segmentu malih i
srednjih preduzeca, kojeg uobicajeno karakterise nizak
nivo informatizacije, jer obezbeduje dostupnost visoko-
tehnoloskih sredstava za uredenje poslovanja i web
kolaboraciju, uz mnogo manje potrebne investicije u
odnosu na koriS¢enje komercijalnih IT alata.
Najprisutnija tehnologija na trziStu web aplikacija za
upravljanje sadrzajem i web baziranih kolaboracionih
alata je LAMP (Linux-Apache-MySQL-PHP) model.
Veliki broj open-source CMS-ova, zasnivanih na ovoj
tehnologiji, se danas koristi za organizaciju intraneta,
¢ak 1 u velikim poslovnim sistemima.

Navedene okolnosti su determinisale i izbor
tehnologije za realizaciju generiCkog WSDL klijenta. S
obzirom na to da je on namenjen posredovanju izmedu
korporativnih  servisa,  realizovanih  enterprise

tehnologijama 1 izvrSioca manuelnih aktivnosti
poslovnih procesa, Cije se sprovodenje vrsi u okviru
intraneta preduzeca, za njegov razvoj je koris¢en PHP
jezik i MySQL baza podataka.

Primenom LAMP tehnologije za razvoj generi¢kog
WSDL klijenta, ostvaruje se:

e Brzi razvoj prototipa, ¢ime se obezbeduju
uslovi za ranu validaciju korisnosti,
upotrebljivosti i pouzdanosti klijenta;

e Visoke performanse procesa distribucije
formi, pracenja i kontrole saobracaja izmedu
direktnih  korisnika servisa i njegovog
provajdera;

e Brzo i jednostavno integrisanje u sisteme za
upravljanje sadrzajem i kolaboracione alate
koji ¢ine intranet preduzeca;

e Tehnolosku unificiranost i standardizovanost
intraneta preduzeca, §to obezbeduje njegovo
jednostavnije i lakSe odrzavanje.

4. DISTRIBUCIJA FORMI ZA KOMUNIKACIJU
SA WEB SERVISIMA

Iako je specifiéni cilj razvoja generickog WSDL
klijenta — generisanje HTML forme za pozivanje bilo
kog web servisa, on se koristi i kao posrednik u
ostvarivanju  komunikacije  razli¢itih  elemenata
poslovnog okruzenja sa samim servisom.

Naime, jedna od njegovih uloga je i distribucija
klijjentskih formi u web aplikacije, koje Cine
informacionu infrastrukturu preduzeca, kao §to su javni
web sajt, intranet web portal, web CRM sistem, itd. U
tom smislu, moze se zakljuciti da genericki WSDL
klijent predstavlja poseban sloj komunikacije u
servisno orijentisanoj arhitekturi.

Web aplikacija |
A

1. Zahteva formu ¢ T 3. Dostavlja formu

5. Dostavlja
odgovor web
servisa

Genericki WSDL klijent

4. Poziva web servis

2. Analizira ¢ v

Web servis |

Slika 2. Pozicija generickog WSDL klijenta u
servisno orijentisanoj arhitekturi

Ocigledno je da genericki WSDL klijent ima ulogu
korisnika servisa u procesu njegove analize, dok web
aplikacija kojoj se distribuira forma predstavlja njenog
krajnjeg korisnika. Osnovna uloga generickog WSDL
klijenta u ovim uslovima je dodavanje vrednosti
atributa upotrebljivosti web servisa, i to u razli¢itim
okruzenjima njihove standardizacije.

Ostvarivanjem ove uloge, omogucava se viSestruko
koris¢enje  jedinstvene implementacije  poslovne



funkcije, odnosno, web servisa za obavljanje iste
manuelnih aktivnosti u razli¢itim uslovima.

5. POSTUPAK ANALIZE WSDL INTERFEJSA 1
GENERISANJE FORMI

Informacija o servisu je u WSDL interfejsu
predstavljena <service> strukturom. Postupak

| <service> |

P

analize WSDL interfejsa zapocinje njenim parsiranjem,
odnosno identifikovanjem  postoje¢ih  mreznih
zavrsetaka, koji su predstavljeni <port> strukturom. U
ovoj fazi analize, od znacaja je identifikacija binding
atributa <port> strukture 1 location atributa
<soap:address> strukture.

<soap:operation> - soapAction

Slika 3. Analiza tipova mreZnih zavrSetaka i operacija jednog WSDL interfejsa

Na osnovu binding atributa <port> strukture, parsiraju
se <binding> strukture WSDL interfejsa, na osnovu
¢ijih se type parametara identifikuju tipovi mreznih
zavrSetaka. Operacije koje podrzava svaki od mreznih
zavrSetaka se identifikuju izdvajanjem name atributa
<operation> elemenata. U procesu parsiranja

<portType>

<operation>
<input>

message

<message>

<binding> strukture se identifikuju i soapAction
atributi <soap:operation> elemenata.

Nakon identifikacije tipova mreznih zavrSetaka i
operacija servisa, vrsi se analiza meta strukture WSDL
interfejsa u cilju identifikacije tipova poruka.

Slika 4. Analiza strukture parametara za poziv operacija servisa

Postupak analize strukture parametara za poziv
operacija servisa je prikazan na slici 4. Struktura
pozivne poruke web servisa je definisana u samom
WSDL interfejsu. Njeni delovi (<part> element)
mogu biti prostih tipova, ili slozenih, ¢ija definicija se
moze nalaziti u XSD Semi, definisanoj <import>
deklaracijom u WSDL interfejsu.

XSD Sema se analizira u cilju identifikovanja prostih
(<xs:simpleType>) i sloZenih
(<xs:complexType>) tipova. Nakon inicijalne analize
strukture XSD Seme, vrSi se njeno iterativno
refaktorisanje sve do trenutka kada su svi elementi
prostih tipova. Ukoliko je definisana kardinalnost (broj
mogucih pojavljivanja u poruci) nekog eclementa,
primenom njegovih minOccurs i maxOccurs atributa,
vr§i se generisanje slozene forme, koja sadrzi
podformu za definisanje njegovih vrednosti.

Da bi se ostvarili uslovi za razmenu sloZenih poruka,
interfejs ~ omogucéava  privremenu  serijalizaciju
pripremljene pozivne poruke u sesiji web browsera.
Ukoliko je u okviru neke poruke definisan kardinalni
element, prostog ili slozenog tipa, njegova vrednost se
definiSe nakon definisanja vrednosti ostalih elemenata i
snimanja pozivne poruke u sesiju.

Korisnik web servisa ima na raspolaganju alate, koji
mu omogucéavaju da u sesiji sacuva neograniceni broj
pozivnih poruka, razli¢itih operacija istog ili razli¢itih
web servisa. Sacuvane pozivne poruke se mogu poslati
u bilo kom trenutku rada sa generickim WSDL
klijentom. SloZena forma koja demonstrira ovakav
princip rada je prikazana na slici 5.
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Slika 5. Generisana sloZena forma
6. VALIDACIJA FORMI

Funkcionalnost web servisa je u velikoj meri odredena
sprovodenjem strategije ¢vrstog definisanja atributa
pozivnih poruka. Naime, validacija njihovih elemenata
uti¢e na smanjenje rizika od nepravilnog sprovodenja
procesa — zaustavljanja procesa usled pojave gresaka i
aktiviranja kompenzacionih mehanizama.

U okolnostima sprovodenja manuelnih aktivnosti
poslovnih procesa, ovaj rizik je izuzetno veliki. Zato,
neophodno je da genericki WSDL klijent obuhvati i
automatsku implementaciju validacionih mehanizama,
1 to na osnovu atributa XSD Seme.

Principi na osnovu kojih se vrsi validacija elemenata
formi su:

e Vrednosti prostih tipova predstavljenih
strukturom <xs:element> ¢iji je atribut
nillable podesen na vrednost false moraju biti

definisane;
e Nad vrednostima prostih tipova
(<xs:simpleType>), sa

<xs:restriction> podelementom strukture
koji sadrzi <xs:maxLength> podelement se
vr$i validacija broja unetih karaktera i
proverava da li je on veéi od zadate vrednosti;

e Nad vrednostima prostih tipova
(<xs:simpleType>), sa
<xs:restriction> podelementom strukture
koji sadrzi <xs:pattern> podelement se vrsi
validacija na osnovu regularnog izrara
(regular expression) koji predstavlja value
atribut ovog podelementa;

7. ZAKLJUCAK

Iako su ¢vrsti standardi iz oblasti web servisa i njihove
orkestracije (BPEL) definisani relativno davno, trziste
SOA aplikacija je jo$§ uvek u stvaranju. Osnovni razlog
za to je nedovoljna informisanost potencijalnih
korisnika o moguénostima organizacije poslovnog
okruzenja i velikom potencijalu mogucih usteda kroz
povecanje efikasnosti rada, sistematizovanu
komunikaciju i izveStavanje i mikro-menadzment
preduzeca kroz neposrednu kontrolu 1 pracenje
njegovog poslovanja.

Pored ovoga, problem slabo dostupnog trzista
korisnika proisti¢e 1 iz ¢injenice da su dostupni alati
uobicéajeno relativno teski za kori$éenje, §to uti¢e na to
da su potrebna velika ulaganja u obuku korisnika, ali i
odredeni nivo reorganizacije preduzeca da bi se stekli
uslovi za ostvarivanje navedenih usteda. Iz tog, ali i
drugih razloga, SOA oblast je u ovom trenutku skoro
nedostupna korisnicima iz malih i srednjih preduzeca.

Genericki WSDL klijent predstavlja jednu od osnova
za izgradnju razvojne infrastrukture  servisno
orijentisane arhitekture, namenjene upravo ovom
sektoru.

Orijentisanost ka tehnologijama i aplikacijama
otvorenog koda, dekompozicija procesa razvoja
servisno orijentisane arhitekture i njihova apstrakcija
do op$te razumljivog nivoa, su osnovni principi
funkcionalne tehnoloske infrastrukture koja treba da
ucini realnim implementaciju SOA u sektoru malih i
srednjih preduzeca.



Uloga  generickog WSDL  klijenta je da,
implementacijom novog sloja servisno orijentisane
arhitekture koji treba da doda vrednost atributima
upotrebljivosti web servisa, ali 1 ostvari veéu
upravljivost procesa razvoja SOA u buduénosti, podrzi
ostvarenje navedenih principa.
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